
ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ñɸʉʋʊʇ-ʂʆʄʇʃɽʂʊò 
ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

 ʠ ɻʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 1 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʆ ʥʘʩ 
ʆʆʆ ñɸʉʋʊʇ-ʂʆʄʇʃɽʂʊò, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 

09.04.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 2 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

Åʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ; 

Åʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

(ɸʉʋ ʊʇ)  ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʰʠʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ - 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʥʘʰʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.  

 

ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ  

 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

Åʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʉʋ ʊʇ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ,  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

Åɼʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ ʥɻʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ (1) 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 3 

ɼʘʪʯʠʢʠ  
 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʠ ʜʣʷ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʚʦʜʘ-

ʚʳʚʦʜʘ 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ (2) 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 4 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʠ ʜʣʷ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ)L 

 
 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʰʢʘʬʳ, 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʳ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʠ ʜʣʷ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ) 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ (3) 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 5 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʝʪʝʡ 

Ethernet ʠ Fieldbus 

 
 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
(ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ : 

TDK-Lambda) 

ʂʣʝʤʤʳ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ (4) 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 6 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ  
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʇʨʠʚʦʜʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
(SCADA, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʦʪʯʝʪʦʚ,  

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ) 

 
 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 

ʅʦʚʠʥʢʘ:                                            

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ - MainteX 

   



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 7 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 

 

 
 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ (ʤʠʥʠ) 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 

(ʥʦʫʪʙʫʢʠ) 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ZigBee  

 

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

GSM/GPS/ɻʃʆʅɸʉʉ 

 

ʈʘʜʠʦʤʦʜʝʤʳ  

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 9 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʛʘʟʦʚ 

 

 
 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ   ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ñElectrexò, ʀʪʘʣʠʷ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ   ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ñ4-noks s.r.l.", ʀʪʘʣʠʷ 

Åʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ZigBee ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʦʬʠʩʥʳʭ, ʞʠʣʳʭ 

ʩʝʢʪʦʨʦʚ; 

Åʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ   ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ñThermokon", ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ: 

ʜʘʪʯʠʢʠ, ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʰʣʶʟʳ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦʚʠʥʦʢ) ï ʫ ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 



18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ñElectrexò, 

ʀʪʘʣʠʷ 
 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦ-

ʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʉʝʢʪʦʨ 
(ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ) 

 



18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ñElectrexò, ʀʪʘʣʠʷ 
 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

 

ʆʬʠʩʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ 

 



18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ñElectrexò, ʀʪʘʣʠʷ 
 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

 

ɾʠʣʦʡ ʩʝʢʪʦʨ 

 



18.09.2012 ́͊͟;͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ; 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ñElectrexò, ʀʪʘʣʠʷ 
 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ (ʩʝʪʝʚʘʷ) ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ (ʩʝʪʝʚʘʷ)  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. 


